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Contextualizacion riegosivia

de investigaciones agrarias

El viticultor toma la 12 decision

A qué tipo de vino quiere
destinar la uva a producir

Queé nivel de produccion
admite

15.000 kg/ha 7.500 kg/ha



Contextualizacion Negas. v

Herramientas que tiene a disposicion el viticultor para
Influir sobre el tipo de uva a producir

1. Terroir = (suelo+clima)

2. Material genético = Portainjerto+Variedad (variedades locales autéctonas)

3. Técnicas de cultivo

3.1 Sistema de conduccion (vaso, espaldera, lyra, SPRAWL)

3.2 Manejo del suelo (cubiertas vegetales, laboreo)

3.3 Riego/Secano (Riego maximo o deficitario)

3.4 Fertilizacion (deficitario, optima, periodo de aplicacion)

3.5 Control de la produccion (Carga de poda, aclareo deshojado temprano)

3.6 Control de la vegetacion y del micro-clima del racimo (deshojado, despuntado ...)




Contextualizacion riegosivia

de investigaciones agrarias

.gué determina larespuesta agrondmicay la composicion final de la uva?

El estado hidrico de la planta.

El riego. La practica de cultivo

La eco-fisiologia




- 4~ ri VI
Contextualizacion cgosivig
0
? ® 18
18 | o
116
16 -
° 114 ~
W 40 I, &
= 12 - ° =
-~ o o ] c
S 10 y=0.044x - 5.47 10 :g
3 s ¢ r2=0.53" 18 8
S 8- S
3 o o ° 6 o
= s ® oo _ ° o
4, @ * 14
2
r“=0.02 (n.s.)
] e {2
0 T T T T T T T T T T T O
0O 200 400 600 800 1000 1200 250 300 350 400 450 500

Riego aplicado (m3 ha'1)

Consumo de agua (mm)

Resultados de un ensayo en la variedad Tempranillo en la D.O. Utiel-Requena.
Fuente: Intrigliolo y Castel 2008 (AJEV, 59:30-38)
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Sdlidos solubles totales (°Brix)
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Potencial hoja embolsada (MPa)

Resultados de un ensayo de dos afos en la variedad Cabernet Sauvignon en la D.O.
Valencia. Fuente: Ortega et al. (Resultados no publicados)
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Estado hidrico de la
planta

1. Balance de agua en el suelo

e s &
el Coml e . B

3. Balance de agua en la planta

LOS ESTOMAS.

# Células que regulan la
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Cuenta bancaria

Profundidad del
suelo

*Capacidad de
retencion de agua
*Profundidad
radicular

Balance de

agua en el

suelo de un
vinedo

Ingresos

*Lluvia
*Riego
*Ascenso capilar

Pérdidas

*Consumo de agua
de la vid
*Consumo de agua
de las cubiertas
*Evaporacion del
suelo

*Escorrentia




Fisiologia de la vid regosivia

nes agrarias

Invierno | Primavera Verano Otono
Dic | Ene | Feb | Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Raices _
Primer flujo
Srotes I ] | I
Lignificacion
Baya Diferepciacion d¢ las yemas para el afo siguiente
Florac Cuajado Envero
&4 L1 U
Aromas 111‘ 111
herbaceos t
A—AlA_A 4 1
Color s 1 |
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Respuesta productiva riegosivia
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Variedad Tempranillo. Requena: Intrigliolo y Castel 2008 (AJEV, 59:30-38),
Badajoz: Uriarte et al. (resultados no publicados)
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Variedad Tempranillo Fuente: Proyecto INIA RTA 2008-00037-C04 (IVIA, ITAP,
Finca La Orden)




Respuesta productiva riegosivia
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mEmms Secano
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Resultados de un ensayo en Requena con la variedad Tempranillo
comparando: Secano, Riego deficitario al 25% y al 50% de |la ETc.




Respuesta productiva riegosivia
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Envero
20+ | —e— Secano
—@— Estrés temprano

@ —vy— Estrés tardio

o Control

E 1.5 -

(o)
Resultados de un ensayo 'qu
en Requena con la | @ 19.
variedad Tempranillo | P
comparando Secano,
Riego deficitario con
estrés temprano en pre- 05 -
envero, Riego deficitario
con estrés tardio (post- \ \ \ |
envero) y Riego oOptimo 20 40 60 80 100
(control).

Dias después de floracion
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Efectos sobre la calidad de la uva riegosivia
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Antocianos (mg g™)
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Efectos sobre la calidad de la uva riegosivia
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Estado hidrico de la cepa

/7 1\

Crecimiento Crecimiento Produccidn
vegetativo Baya total Metabolismo
primarioy
1 1 1 secundario
Microclima Relacion Relacion
del racimo hollejo:pulpa fuente:sumidero

| | |

Composicion de la uva

i 8

Valoracion en cata del vino




Parcela experimental riegosivia
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de investigaciones

Parcela experimental riegosivia

grarias

Tempranillo: sobre 161-46.
Plantacion en 1991

Vinedo: marco de 2.47x2.47 m. En
2000 conversion a espaldera
(Guyot doble con 20-24
yemas/cepa) y a riego por goteo (2
emisores de 2.4 I/h-cepa).
| Orientacion de las filas N/S.

: Agua deriego: CE=1.2dS m.

Suelo: profundo (2m), arcilloso y

con muy alta capacidad de
retencion de agua (145 mm/m) R S R, 4
Clima: Precipitacién anual= 454 , e TN
mm, ETo (Abril-Octubre)= 845 mm, ' b ,1 S e e
Integral térmica (1650°C). ‘ Fundacion Lucio Gil
Abonado: 30-20-60-16 kg/ha de de Fagoaga
N, P, K and Mg, respectivamente.

@ calamar

CAJA RURAL
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Riego y aclareo de racimos riegosivia

de investigaciones agrarias

2 Niveles de carga de racimo

-No aclareo (8-9 racimos/m)

-Aclareo (5 racimos/m. Tamafio guisante)

*3 Niveles de riego

-Secano
-Riego deficitario al 25% de las necesidades (RD25) = 475 m3/ha

-Riego deficitario al 50% de las necesidades (RD50) = 921 m3/ha

ETo (Abril-Octubre)= 845 Lluvia anual = 421 mm




Riego y aclareo de racimos
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Efectos sobre la calidad del vino

Alcohol en vino (°Vol)
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Aclareo de racimos y momento de vendimia |riegosivia

de investigaciones agrarias

3 Niveles de carga de racimo

-No aclareo (13 racimos/m)

-Aclareo moderado (9 racimos/m. Tamafno guisante)

-Aclareo severo (5 racimos/m. Tamano guisante)

2 Momentos de vendimia

-20 septiembre

-5 octubre

ETo (Abril-Octubre) = 818 Lluvia anual =513 mm Riego aportado = 893 m3ha
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Efectos sobre la produccidn y sus componentes

Tratamiento |Racimos Produccidon |Peso
por cepa | (T/ha) baya (g)

No aclareo 33 22.2a 2.22b

Aclareo 22 18.3b 2.47ab

moderado

Aclareo 12 10.4c 2.58a

INntenso

En cada columna, letras distintas indican diferencias significativas a P<0.05




Aclareo de racimos y momento de vendimia [riegosivia
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=mmm NO aclareo
mmmm Aclareo moderado
== Aclareo intenso

Efectos sobre la
calidad del vino

Indice de color del vino

r

Alcohol en vino (°Vol)
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20 sept 05 oct 20 sept 05 oct
Fecha de vendimia Fecha de vendimia
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Climatologia entre las dos vendimias
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écomo evitar la podredumbre? riegosivia
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Deshojado temprano riegosivia

de grarias

*El cuajado y crecimiento inicial del fruto dependen, entre otros
factores, de las relaciones hoja:fruto.

*Menor disponibilidad de azucares, por menor area foliar durante la
epoca de floracion, puede disminuir el cuajado = racimos mas sueltos
y mejor expuestos a la luz.
*Mejora de la sanidad de la uva
*Deshojado puede mecanizarse

Fotos de: Jesus Yuste, ITACyL




Deshojado temprano riegosivia

de investigaciones agrarias

Cepas tras la realizacion del Cepas deshojadas en el
deshojado (en cuajado) momento de la vendimia




Deshojado temprano riegosivia

nes agrarias

Tempranillo
D.O. Utiel-Requena

& cajamar
Sin deshojar
= Mandé

D.O. Valencia
(Celler del Roure)




Manejo de la poda riegosivia
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Cudando regar y cuando no regar riegosivia

de investigaciones agrarias

Efectos del riego 0 no riego aplicado
antes/después del envero




Tratamientos riegosivia
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Brotacion Envero Cosecha
1 1 1
| | |
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' | oo ) _
: i = i Riego (m?/ha)
| |
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0 0
No Riego i No Riego i 0
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Estado hidrico de las cepas riegosivia
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. PECIOLO
,;:o DE LA HOJA

A MEDIR PRESION
TAPON DE G OMA [’;j

CAMARA
DE ACCESO

B
)
- |

BOLSA PLASTICA  LLAVE DE PASO
Y PAPEL ALUMINIO  REGULADORA
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Cosecha (media 2007-2009)
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Secano Estres ES”?S Control
tempr.| tardio
Riego (m3/ha) 0 860 1130 1470
Ahorro agua (%) - 42 35 --
Cosecha (t ha?t) 8.1la |12.6b | 12.7b | 12.7b
EUA (kg m) 2.8 3.4 3.2 2.9
Racimos cepa 21a 24Db 240 24Db
Peso grano (g) 1.7a 2.1b 2.3b 2.2b




Calidad de la uva (media 2007-2009)

riegosivia
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Estrés| Estrés
Secano .| Control
tempr.| tardio
(°Brix) 21.5a | 22.5b| 21.6a | 22.2b
Acidez total (g L) 45b | 4.1a | 4.4b 4.5b
pH 3.60a | 3.73b| 3.74b | 3.73b
Antocianos (mg g) 1.3c | 1.2c | 1.0a 1.1b




Ensayos en Bobal riegosivia
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Comparacion entre secano, riego
deficitario y riego optimo

Fundacion
Lucio Gil de
Fagoaga

@ calamar

CAJARURAL




Parcela experimental Bobal riegosivia

de investigaciones agrarias

Bobal: sobre 110R. Plantacion en 1991

Vifiedo: marco de 2.5x1.25 m. En 2000 conversion a
espaldera (Guyot doble con 14 yemas/cepa) y a riego
por goteo (1 emisores de 4.0 I/h-cepa). Orientacion de las
filas N/S.

Agua de riego: CE=1.2dS m',

Suelo: profundo (2m), arcilloso y con muy alta capacidad
de retenciéon de agua (145 mm/m)

Clima: Precipitacion anual= 454 mm, ETo (Abril-
Octubre)= 845 mm, Integral térmica (1650°C).

Abonado: 30-20-60-16 kg/ha de N, P, K and Mg,
respectivamente.

Tratamientos de rieqo

. Riego Max 100% ETc = 2700 m3/ha

RDC 35% ETc = 900 m3/ha

Fundacién Lucio Gil de Fagoaga
. Secano Caja Mar Caja Rural




Estado hidrico de las cepas riegosivia

de investigaciones agrarias

Sec Ytallo = -1.5 MPa

Rmax Wtallo = -0.8 MPa RDC ¥Ytallo = -1.2 MPa




. riegosivia
Efectos sobre la produccion 9oRX8 |
Trat. Riego Produccion Racimos Peso del Bayas por Peso de la
(m3/ha) (kg/ha) por cepa  racimo (g) racimo baya (g)
Secano 0 4069b 6a 243c 171a 1.46¢
Riego 900 4681b 6a 284b 165a 1.85b
deficitario
Riego 2700 8591a 7a 459a 198a 2.48a
maximo

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas a P<0.05




Efectos sobre la produccion P
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino |€9°2V'2 |

AzUcares en Mosto Alcohol en Vino
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grarias

Acidez del mosto

Acidez del vino

Acidez total (g/L)
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino |"€993!V12

Acidos organicos mosto
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino P

Relacion Tartarico/Malico mosto

Tartarico / Malico
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino |"€993!V12

Polifenoles total del mosto Polifenoles totales del vino
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino |"€993!V12
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Efectos sobre la calidad de la uva y vino P
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riegosivia

Efectos sobre la calidad de la uva y vino

Sodlidos solubles totales (°Brix)

24

22

20

18

16

14

12

EEmE Secano 422
mmmm Riego deficitario 120
Em Riego maximo 118

04 sept 12 sept

Fecha del muestreo

04 sept

Color

12 sept

Fecha del muestreo

El riego deficitario tiene una semana mas tarde niveles similares a los que
tenia el secano la semana anterior.
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Calculo consumo de agua riegosivia
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Consumo de aqua

1- Clima | 2- Cultivo

*Temperatura
*Radiacion
*Humedad del aire
*Viento

Consumo de agua = Efecto clima x Efecto cultivo

ETo*Kc
I
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Aplicaciones Es un servicio de la Consejeria de Agricultura, en colaboracién con la Universidad de Castilla-La
Mancha, que pretende ayudar a los agricultores a conseguir un manejo racional y eficiente de los
Contacto medios de produccién. El SIAR suministra un adecuado apoyo cientifico y técnico para optimizar el

uso de un recurso tan basico para la vida como es el agua, para conseguir que la agricultura sea una
actividad sostenible, compatible con el medio ambiente.

La iniciativa pretende ser el hilo conductor para la transferencia de tecnologia a la agricultura, permitiendo a los agricultores ir
conociendo y aplicando los avances tecnolégicos ligados, principalmente, a la agronomia e ingenieria del riego.
El SIAR suministra los datos climéticos de base procedentes de las estaciones agroclimatolégicas distribuidas por toda la Regién.
(programa INTERREG-IIC).

Noticias Estaciones Agroclimaticas

< Temperatura

Boletin fitosanitario de avisos e < Precipitacién

informaciones He 5 - 2013.
VINEDO: Acariosis. Castaiieta,
(Abril 2013) </ Humedad

< Radiacién solar

" Velocidad del viento

crea.uclm.es/siar/
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hY | Y| CALCULD DE NECESIDADES DE RIEGO

Célculo de necesidades de riego Provincia: |:| Estacién Propia

Prograrmacion anual orientativa
Fed de sondas

Recomendaciones Estacidn #  Provincia % Tarmino % Instalacion & z:tc:a primer - E:;:Dhaultlmo % Estade *
Cartografia
Fequena Cerita Valencia Requena 2707989 19012000 230852013 Sin
incidencias

hY ELEMENTOS MAS WISITADOS

1. Datos metearoldgicos Cultivo® Seleccione las opciones
2. Mecesidades deriego
3. Meteorologia 4 INSTALACION DE RIEGO Q
4. Red BIAR ., ) . Viiiedo
5 Semicios Mumero de emisores por planta 2
Caudal unitario {Qu)* Bobal haxCal
Eficiencia de la Instalacidn (EA) 0
A FiANCIADO POR i ERL. Bonal waxpro
Coeficiente de parcela (CP) @
Tempranilla MaxCal
4 PARAMETROS AUXILIARES Tempranills MaxProd
Factor de modulacion de dosis de "
: Yinedo de Mesa -
riega
Factor de precipitacion efectiva Vel Y TEoEER
(Fpe) . w
Fraccidn de lavado LA Lent =

4 CALCULD DE NECESIDADES DE RIEGO
Periodo de calculo® | || |

Litilizar precipitacian Si

Realizar calculo Reiniciar

E Programa Jornadas ... ©l Intrigliola




Datos clima historicos y Kc recomendados  [1€gos|via
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Coeficientes de cultivo (Kc)

Mes ETo Lluvia Temp. Temp. Bobal Bobal

(mm=L/m?) | (mm=L/m?) | (Max Prod) (Max (Max (Max
Calidad) Prod) Calidad)

Abr 104 40 0.1 0 0.1 0
May 134 35 0.25 0 0.25 0
Jun 159 18 0.35 0 0.35 0
Jul 179 5 0.45 0.20 0.45 0.15
Ago 156 15 0.55 0.40 0.55 0.25
Sept 100 39 0.55 0.40 0.55 0.25

Oct 62 41 0.45 0.35 0.45 0.20




Dosis de riego recomendadas riegosivia
Riego a aportar (m3/ha)
Mes Temp. Temp. Bobal Bobal
(Max Prod) | (Max Calidad) | (Max Prod) | (Max Calidad)

Abr 0 0 0 0

May 0 0 0 0

Jun 376 0 376 0

Jul 755 308 755 218
Ago /708 474 708 240
Sept 160 10 160 0

Oct 0 0 0 0
Total 2000 792 2000 458
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1. Menos Goteros y
de menor caudal

2. Tiempos mas
_ largos
AUV | 3 Riego més

espaciados

1. Mas Goteros de
mayor caudal

2. Tiempos mas
cortos

Arenoso 3. Riego mas
frecuentes
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Riego eficiente. Necesidades hidricas
v manejo del riego en pro de la

calidad de la uva

Diego S. Intrigliolo

Cuenca, 05 de Junio de 2013
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